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Annotatsiya. Smart texnologiyalar zamonaviy dunyoda hayotning barcha sohalariga

kirib borayotgan innovatsion yechimlar sifatida qaralmoqda. Ushbu mavzu doirasida smart
texnologiyalar vositalari, ularning funksional imkoniyatlari, qo‘llanilishi va kelajakdagi
rivojlanish tendentsiyalari o‘rganiladi. Smart texnologiyalar tizimlari Internet of Things (I10T),
sun’iy intellekt (AI), ma’lumotlarni avtomatik tahlil gilish, bulutli hisoblash, robototexnika va
boshqga zamonaviy texnologiyalar asosida ishlaydi. Ushbu vositalar shaxsiy, ijtimoiy va sanoat
miqyosida samaradorlikni oshirish, resurslarni tejash va qulaylik yaratish maqgsadida
go‘llaniladi.Smart uylar, smart shaharlar, smart transport tizimlari, sog‘ligni saqlash, ta’lim,
qishloq xofjaligi va boshqa sohalarda smart texnologiyalar vositalari keng qo‘llanilmoqda.
Masalan, IoT asosidagi qurilmalar orqali uy jihozlari, yoritish, isitish tizimlari va xavfsizlikni
avtomatlashtirish mumkin. Sun’iy intellekt esa ma’lumotlarni tahlil qilish, bashorat qilish va
garor gabul qilish jarayonlarini yaxshilaydi.

Tayanch so‘zlar: Smart texnologiyalar, Internet of Things (IoT), Sun’iy intellekt (AI),
Ma’lumotlarni avtomatik tahlil gilish, Bulutli hisoblash, Robototexnika, Smart uylar, Smart
shaharlar, Smart transport tizimlari, Sog'ligni saqlash, Ta'lim, Qishloq xofjaligi, Xavfsizlik
muammolari, Ma'lumotlarni himoya qilish, Innovatsion yechimlar, Texnologik rivojlanish,
[jtimoiy ta’sir, Iqtisodiy samaradorlik.

AHHoTanma: CMapT-TE€XHOJIOTMM pacCMaTpUBAKOTCId B COBPEMEHHOM MHpe Kak
WHHOBAI[MOHHbIE pelleHUs], KOTOpble TPOHUKAIOT BO Bce chephl KU3HU. B pamMkax JaHHOU
TeMbl OyAyT U3y4eHbl HHCTPYMEHTbl CMapT-TEXHOJOTHM, HUX QYHKIMOHANbHbIE
BO3MOXXHOCTH, IPUMEHEHHE U TeHJeHI[UU Oyayiiero pa3Butus. Cuctembl Smart Technology
pa6otator Ha ocHoBe HWHTepHeTa Bewmed (loT), uckyccTtBeHHoro wuHTessiekTa (Al),
aBTOMATUYECKOTO aHa/M3a JaHHbIX, 00JIaYHbIX BbIYUCIEHUH, POOOTOTEXHUKU U JPYTUX
COBPEMEHHBbIX TEXHOJIOTHUH. ITH MHCTPYMEHTBHI HUCIOJIB3YKOTCS [/l  TMOBBILIEHUS
3G PeKTUBHOCTH, 3KOHOMUU PECYPCOB U yA06CTBA UCIOJIb30BAHUSA B IUYHOM, COLIMAJIbHOM U
npoMbllJIeHHOM MaciiTabe. MHcTpyMeHThl smart Technologies myMpoko HcnoJib3yrTcs B
YMHBIX [JlOMaX, YMHBIX TOpPOJaX, YMHBbIX TPAHCIOPTHBIX CUCTEMAaX, 3/[paBOOXPAHEHUH,
06pa30BaHUH, CeJIbCKOM XO3SIMCTBE M APYrux obJsacTtsx. Hanpumep, ¢ moMouipi0 yCTPOUCTB
HAa OCHOBEe MHTEpHEeTa Belledl MOXHO aBTOMAaTH3UWPOBATh OLITOBYI TEXHHKY, OCBEIEeHHE,
CUCTEMBbl OTOIJIEHUs1 UM 6e3onacHocTb. C APYrod CTOPOHbI, UCKYCCTBEHHBIA HUHTEJIJIEKT
yJIy4dlIaeT MPoIecChl aHA/IN3a JAaHHBIX, IPOrHO3UPOBAHUS U IPUHSTHUS pellleHUH.

Knw4yeBbl cioBa: YMHble TexHosiornd, WUHTepHeT Bemed (IoT), HUcKyccTBeHHBIH
uHTeJ1eKT (Al), aBTOMaTU4YeCKUI aHa/IU3 JJaHHBIX, 06J1a4Hble BBIYMCJIEHUS], POOOTOTEXHUKA,
yMHblE [JIOMa, yMHble TOpOJa, YMHble TPAHCIOPTHbIEe CHUCTEMBI, 3JpaBOOXpPaHEHHUE,
006pasoBaHUe, CeJIbCKOe XO3SMCTBO, TMpo6JsieMbl 6€30MAaCHOCTH, 3allUTa [JaHHBIX,
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MHHOBAIlUOHHbIE pelleHHUs, TeXHOJIOTHYeCKOe pa3BUTHE, COLUAJIbHOEe BO3/IeHCTBUE,
JkoHoMHUYecKasd 3P PEeKTUBHOCTb.

Annotation: Smart technologies are seen in the modern world as innovative solutions
that penetrate into all spheres of life. Within the framework of this topic, smart technology
tools, their functional capabilities, applications and future development trends will be studied.
Smart technology systems work on the basis of the Internet of Things (IoT), artificial
intelligence (AI), Automatic Data Analysis, cloud computing, robotics and other modern
technologies. These tools are used on a personal, social and industrial scale in order to
increase efficiency, save resources and create comfort.Smart technology tools are widely used
in Smart homes, smart cities, smart transportation systems, healthcare, education, agriculture
and other industries. For example, IoT-based devices can automate home appliances, lighting,
heating systems, and security. Artificial intelligence, on the other hand, improves data
analysis, prediction, and decision-making processes.

Keywords: Smart technologies, Internet of Things (IoT), Artificial Intelligence (AI),
Automatic Data Analysis, cloud computing, robotics, Smart homes, Smart cities, Smart
transport systems, health, education, agriculture, security challenges, Data Protection,
innovative solutions, technological development, social impact, economic efficiency.

Smart texnologiyalar bugungi kunda inson hayotining deyarli barcha jabhalariga kirib
bormoqda. Ushbu texnologiyalar nafagat hayotni qulaylashtirish, balki resurslardan samarali
foydalanish, energiya tejash va vaqtni tejash kabi ko‘plab afzalliklarga ega. Smart
texnologiyalar vositalari Internet of Things (IoT), sun’iy intellekt (AI), ma’lumotlarni
avtomatik tahlil qilish, bulutli hisoblash va robototexnika kabi zamonaviy texnologiyalar
asosida ishlaydi. Bu vositalar shaxsiy, ijtimoiy va sanoat miqyosida keng qo‘llanilmoqda.
Zamonaviy dunyoda texnologik taraqqiyot inson hayotining barcha jabhalariga chuqur ta’sir
ko‘rsatmoqda. Shu jumladan, “SMART” (Self-Monitoring, Analysis, and Reporting Technology)
texnologiyasi vositalari o‘zining samaradorligi, avtomatlashtirish imkoniyatlari va
foydalanuvchilar uchun qulayliklari bilan ajralib turadi. Ushbu texnologiya birinchi marta
kompyuter tizimlarida qattiq disklarning holatini monitoring qilish uchun ishlab chiqilgan
bo‘lsa-da, bugungi kunda u turli sohalarda, jumladan, sog‘ligni saqlash, transport, uy xo‘jaligi
va sanoatda keng qo‘llanilmoqda. Maqolaning maqsadi SMART texnologiyasining asosiy
xususiyatlarini, qo‘llanilishi va kelajakdagi istigbollarini tahlil qilishdan iborat.SMART
texnologiyasi 0z-0zini monitoring qilish, ma’lumotlarni tahlil gilish va hisobot berish kabi
uchta asosiy komponentga tayanadi. Bu vositalar qurilmalarning ishlash ko‘rsatkichlarini real
vaqt rejimida kuzatib, nosozliklarni oldindan aniqlash va ularga tezkor javob berish imkonini
beradi. Masalan, qattiq disklar uchun SMART tizimi diskning harorati, o‘qish/yozish
xatoliklari va boshqa parametrlarni tekshiradi va foydalanuvchini potentsial muammolar
hagida ogohlantiradi.Texnologiyaning muhim jihati shundaki, u sun’iy intellekt (AI) va
mashinaviy o‘qitish (Machine Learning) kabi zamonaviy usullar bilan integratsiyalashgan
holda yanada aqlli va moslashuvchan bo‘lib bormogda. Bu esa qurilmalarga nafaqat
nosozliklarni aniqlash, balki kelajakdagi xavf-xatarlarni bashorat qilish imkonini
beradi.Texnologik evolyutsiya insoniyatning hayot tarzi va ijtimoiy tuzilmalarini tubdan
o‘zgartirib, avtomatlashtirish va aqlli tizimlar davrini boshlab berdi. Shu nuqtai nazardan,
SMART (Self-Monitoring, Analysis, and Reporting Technology) texnologiyasi zamonaviy
innovatsiyalarning muhim poydevori sifatida alohida o‘rin tutadi. Dastlab, 1990-yillarda
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gattiq disklarning ishlashini monitoring qilish uchun IBM tomonidan joriy etilgan ushbu
texnologiya bugungi kunda kengroq sohalarga tarqalib, sun’iy intellekt (Al), Internet of Things
(IoT) va katta ma’lumotlar (Big Data) bilan integratsiyalashgan holda rivojlanmoqda. Ushbu
maqola SMART texnologiyasining texnik asoslari, amaliy qo‘llanilishi, afzalliklari, cheklovlari
va kelajakdagi potentsialini chuqur tahlil qilishga qaratilgan. SMART qurilmalar real vaqt
rejimida ma’lumot to‘plash uchun yuqori sezgirlikdagi sensorlardan foydalanadi. Masalan,
harorat, bosim, tebranish va elektr oqimi kabi parametrlarni o‘lchash orqali qurilmaning
holati aniqlanadi. Yig‘ilgan ma’lumotlar mashinaviy o‘qitish algoritmlari yordamida qayta
ishlanadi. Bu jarayonda anomaliyalar aniqlanadi va kelajakdagi nosozliklar bashorat qilinadi.
Masalan, qattiq diskdagi SMART atributlari (S.M.A.R.T. attributes) orasida "Reallocated Sector
Count" yoki "Seek Error Rate" kabi ko‘rsatkichlar diskning ishlash muddatini taxmin qilishda
ishlatiladi. Tahlil natijalari foydalanuvchiga xabar beriladi yoki avtomatik choralar ko‘riladi.
Misol uchun, sanoatdagi SMART tizimlari mashina nosozligi oldidan avtomatik ravishda ishlab
chiqarishni  to‘xtatishi ~ mumkin.  Texnologiyaning = muhim  xususiyati  uning
moslashuvchanligidadir. SMART tizimlari statik emas, balki o0‘z-o‘zini optimallashtirish
gobiliyatiga ega bo'lib, yangi sharoitlarga moslashadi. Bu xususiyat uni sun’iy intellekt bilan
birlashtirishda aynigsa muhim ahamiyat kasb etadi.

SMART texnologiyasi tibbiyotda inqilobiy o‘zgarishlarni keltirib chiqgarmoqda. Statistik
ma’lumotlarga ko‘ra, 2023 yilda global miqyosda portativ tibbiy qurilmalar bozori 60 milliard
AQSh dollaridan oshgan bo‘lib, bu ko‘rsatkich 2030 yilga kelib 150 milliard dollarga yetishi
kutilmoqda (Statista, 2024). Aqlli qurilmalar, masalan, Fitbit yoki Apple Watch, yurak ritmi,
gon kislorod darajasi (Sp02) va elektrokardiogramma (EKG) kabi parametrlarni kuzatadi. Shu
bilan birga, SMART algoritmlari ushbu ma’lumotlarni tahlil qilib, yurak xuruji yoki uyqu
apneasi kabi holatlarni oldindan aniqlashga yordam beradi. Masalan, 2022 yilda o‘tkazilgan
tadgiqotda SMART texnologiyasi yurak aritmiyasini 92% aniqlik bilan bashorat qgilgani qayd
etilgan (Journal of Medical Systems).

SMART texnologiyasi uy xofjaliklarida energiya samaradorligini oshirishda katta rol
o‘ynaydi. Masalan, aqlli termostatlar (Nest, Ecobee) foydalanuvchi odatlari va ob-havo
ma’lumotlariga asoslangan holda haroratni avtomatik sozlaydi. Tadqiqotlarga ko‘ra, SMART
termostatlardan foydalanish energiya sarfini o‘rtacha 10-15% ga kamaytiradi (Energy Star,
2023). Shu bilan birga, aqlli yorug'lik tizimlari (Philips Hue) harakat sensorlari yordamida
fagat zarur hollarda yonadi, bu esa qo‘shimcha tejamkorlikni ta’minlaydi.SMART
texnologiyasi Sanoat 4.0 tushunchasining asosiy qismidir. IoT bilan integratsiyalashgan
SMART sensorlar mashinalarning tebranish chastotasi, yog' bosimi va issiqlik darajasini
monitoring qiladi. McKinsey hisobotiga ko‘ra, 2025 yilga kelib SMART texnologiyasi
sanoatdagi profilaktik ta’'mirlash xarajatlarini 20-30% ga qisqartirishi mumkin. Masalan,
Siemens kompaniyasining MindSphere platformasi SMART ma’lumotlarni bulutli tahlil bilan
birlashtirib, ishlab chigarishdagi uzilishlarni 40% ga kamaytirgan. Transport va avtonom
tizimlar: SMART texnologiyasi avtonom avtomobillarning yuragi hisoblanadi. Tesla va Waymo
kabi kompaniyalar radar, LIDAR va kameralardan kelgan ma’lumotlarni SMART algoritmlar
yordamida qayta ishlaydi. Bu tizimlar yo‘l harakati qoidalariga rioya qilish, to‘siglarni
aniqlash va haydovchisiz boshqaruvni ta’minlaydi. 2023 yilda o‘tkazilgan sinovlarda SMART
tizimlari yo‘l-transport hodisalarini 25% ga kamaytirishi isbotlangan (NHTSA,
2024).Avtonom avtomobillar SMART texnologiyasiga asoslangan bo‘lib, ular yo‘l harakati
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sharoitlarini tahlil qiladi va xavfsiz haydashni ta’'minlaydi.SMART texnologiyasi vositalarining
asosiy afzalliklari orasida samaradorlikni oshirish, xarajatlarni kamaytirish va foydalanuvchi
tajribasini yaxshilashni sanash mumkin. Biroq, bu texnologiya bir qator muammolarni ham
keltirib chigaradi. Masalan, shaxsiy ma’'lumotlarning xavfsizligi va maxfiyligi masalasi dolzarb
bolib golmoqda. Bundan tashqari, SMART qurilmalarining murakkab tuzilishi ularni
ta'mirlash va yangilashni qiyinlashtirishi mumkin.SMART texnologiyasi kelajakda yanada
kengroq imkoniyatlarga ega bo‘ladi. 5G tarmogqlarining joriy etilishi va sun’ly intellektning
rivojlanishi bilan ushbu vositalar tezroq, aqglli va ko‘proq avtonom bo‘lib boradi. Masalan, aqlli
shaharlar loyihalarida SMART texnologiyasi transport oqimini boshqarish, ekologik
monitoring va energiya tejash uchun asosiy vosita sifatida qo‘llaniladi.Texnologik evolyutsiya
insoniyatning hayot tarzi va ijtimoiy tuzilmalarini tubdan o‘zgartirib, avtomatlashtirish va
aqlli tizimlar davrini boshlab berdi. Shu nuqtai nazardan, SMART (Self-Monitoring, Analysis,
and Reporting Technology) texnologiyasi zamonaviy innovatsiyalarning muhim poydevori
sifatida alohida o‘rin tutadi. Dastlab, 1990-yillarda qattiq disklarning ishlashini monitoring
qilish uchun IBM tomonidan joriy etilgan ushbu texnologiya bugungi kunda kengroq
sohalarga tarqalib, sun’iy intellekt (Al), Internet of Things (IoT) va katta ma’lumotlar (Big
Data) bilan integratsiyalashgan holda rivojlanmoqgda. Ushbu maqola SMART texnologiyasining
texnik asoslari, amaliy qo‘llanilishi, afzalliklari, cheklovlari va kelajakdagi potentsialini chuqur
tahlil qilishga qaratilgan.

Xulosa: SMART texnologiyasi vositalari zamonaviy dunyoda innovatsiyalarning
lokomotivi sifatida 0z o‘rnini mustahkamladi. Uning texnik asoslari, amaliy qo‘llanilishi va
kelajakdagi imkoniyatlari insoniyatni yangi rivojlanish bosqichiga olib chigishga qodir. Shu
bilan birga, maxfiylik, xarajatlilik va texnik infratuzilma kabi muammolarni hal qilish
texnologiyaning kengroq qo‘llanilishi uchun muhim shartdir. Kelajakda SMART texnologiyasi
nafaqat individual qurilmalarni, balki butun ijtimoiy tizimlarni aqlli boshqarishda asosiy
vositaga aylanadi. SMART texnologiyasi vositalari zamonaviy dunyoda innovatsiyalarning
muhim qismiga aylandi. Ular inson hayotini yaxshilash, resurslarni tejash va kelajakdagi
muammolarni oldindan aniqlashda katta imkoniyatlarga ega. Shu bilan birga, ushbu
texnologiyaning to‘liq salohiyatidan foydalanish uchun xavfsizlik va infratuzilma masalalariga
e’tibor qaratish zarur. Kelajakda SMART texnologiyasi nafaqat qurilmalarni, balki butun
jamiyatni boshqarishda muhim rol o‘ynashi kutilmoqda.
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